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   WWWhhhaaattt   dddooo   ttthhheeessseee   hhhaaavvveee   iiinnn   cccooommmmmmooonnn   aaannnddd   hhhooowww   cccaaannn   STORM   HHHeeelllppp???   

PPrreevviioouuss  NNeewwsslleetttteerrss  aanndd  rreeppoorrttss  bbyy  SSttoorrmm  TTeecchhnnoollooggiieess,,  IInncc..  hhaavvee  uusseedd  tthhee  tteerrmm,,  ““PPeerrffoorrmmaannccee  DDrriivveenn  MMaaiinntteennaannccee””..  
BByy  tthhiiss  wwee  hhaavvee  mmeeaanntt  ppuullvveerriizzeerr  aanndd  bbooiilleerr  ppeerrffoorrmmaannccee  ppllaannnniinngg  bbyy  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttiinngg  ttoo  iiddeennttiiffyy  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  
iimmpprroovveemmeenntt  aass  wweellll  aass  mmaaiinnttaaiinniinngg  ppeerrffoorrmmaannccee  pprreesseerrvvaattiioonn  aafftteerr  tthhee  oouuttaaggee..  NNoott  oonnllyy  eeffffeeccttiivvee  iinn  ggeettttiinngg  RREESSUULLTTSS,,  
bbuutt  iitt  iiss  aallssoo  ccoosstt  eeffffeeccttiivvee..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  ppaaggee  ggrraapphhiiccaallllyy  iinnddiiccaatteess  aarreeaass  ooff  ooppppoorrttuunniittiieess  aanndd  hheerree  aarree  ssoommee  ssppeecciiffiiccss::  
PPuullvveerriizzeerr  ffiinneenneessss  aanndd  ffuueell  ddiissttrriibbuuttiioonn::  
AAccccoorrddiinngg  ttoo  mmaannyy  ooff  oouurr  tteessttss,,  oonn  aavveerraaggee,,  ffiinneenneessss  iiss  aabbyyssmmaallllyy  ppoooorr..  OOfftteenn  wwoorrssee  tthhaann  6600%%  ppaassssiinngg  aa  220000  mmeesshh  ssiieevvee  
aanndd  wwhhoollee  nnuummbbeerrss  rreemmaaiinniinngg  oonn  aa  5500  mmeesshh  ssiieevvee..  FFuueell  bbaallaannccee,,  wwhhiicchh  uussuuaallllyy  ccoorrrreellaatteess  wwiitthh  ffiinneenneessss,,  iiss  oofftteenn  ±±2255%%  oorr  
wwoorrssee,,  bbuurrnneerr  ttoo  bbuurrnneerr..  AAiirrffllooww  mmeeaassuurreemmeennttss  ffrroomm  tthhee  pprriimmaarryy  aaiirr  mmeeaassuurreemmeenntt  eelleemmeennttss  aarree  oofftteenn  iinnaaccccuurraattee  bbyy  mmoorree  
tthhaann  1100%%  &&  pprriimmaarryy  aaiirrfflloowwss  aarree  oofftteenn  ≥≥3300%%  aabboovvee  ooppttiimmuumm  rreeqquuiirreedd  aaiirrffllooww..  TThhiiss  iinnccoorrrreecctt  iinnddiiccaattiioonn  ccoommppoouunnddss  ddrryy  ggaass  
lloosssseess,,  hhiigghh  ddee--ssuuppeerrhheeaatteerr  sspprraayy  fflloowwss,,  ssllaaggggiinngg//ffoouulliinngg,,  aanndd  iinnccrreeaasseedd  NNOOxx..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  ffiigguurree  iinnddiiccaatteess  ““AAss  FFoouunndd””  
ffiinneenneessss  aanndd  RReeccoommmmeennddeedd,,  wwhhiicchh  iinnddiiccaatteess  tthhee  llaarrggee  ddiiffffeerreennccee  iinn  mmiiccrroonn  ssiizziinngg,,  wwhhiicchh  iimmppaaccttss  tthhee  ttiimmee  ffoorr  ““ccaarrbboonn  
bbuurrnn--oouutt””  dduuee  ttoo  tthhee  ppaarrttiiccllee  ssiizziinngg  aass  wweellll  aass  iimmpprroovviinngg  ffuueell  ddiissttrriibbuuttiioonn  ttoo  eeaacchh  bbuurrnneerr  lliinnee  wwiitthh  tthhee  iimmpprroovveedd  ffiinneenneessss..      
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SCREEN APERTURE  -  MICRONS

"As Found" 61.5% Passing 200 Mesh (Approx. 4% on 50 Mesh)
STORM Recommends a Minimum of 75% Passing 200 Mesh

To Achieve Sizing of 45 Microns - 80% Passing 200 Mesh Is Required

"As Found" Sizing = 78 - 80 Microns
STORM Recommended Sizing = 50 - 60 Microns
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******CCoonnttiinnuueedd  oonn  BBaacckk******

As explained in our “Thirteen Essentials for Optimum Combustion 
with Low NOx Burners”, the majority of the essentials (9 of 13) deal 
with pulverizer performance, thus Storm feels that a “Performance 
Driven Maintenance Plan” is critical to address combustion 
optimization starting with the pulverizers, burners and airflow 
management to maintain “Performance Preservation”.  

INSTALL STORM DESIGNED FLAPPER / REJECT DOORS

INSTALL STORM DESIGNED INVERTED CONES 
/ CONICAL BAFFLES AND SET CLEARANCES, 
TOLERANCES PER STORM SPECIFICATIONS

STORM DESIGNED PRIMARY AIR 
MEASUREMENT DEVICE

NEW STORM EXTENDED COARSE PARTICLE 
GUIDE CLASSIFIER BLADES FOR BEST 

CLASSIFICATION AND HOMOGENIZATION

STORM® OUTLET SKIRT MODIFICATIONS

NEW EXTENTION RING

STORM ROTATING 
THROAT ASSEMBLY

STORM DEFLECTOR ASSEMBLY

STORM RECOMMENDED PULVERIZER MODIFICATIONS

CLEAN AIR SYSTEM 
RESISTANCE BALANCE WITH 
STORM ORIFICE HOUSINGS

NOTE: EXPECTATIONS OF IMPROVED 8000 
HOUR/YEAR PERFORMANCE WILL 
REQUIRE CONDITION BASED 
MAINTENANCE BASED ON PERODIC 
ISOKINETIC COAL SAMPLING AND 
VENTURI HOT “K” TESTS/ CALIBRATIONS

 
The previous depicts a typical program to improve pulverizer 
performance by addressing “Performance Driven” variables to 
improve distribution and fineness of the pulverizers. 
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SSTTOORRMM  TTEECCHHNNOOLLOOGGIIEESS,,  IInncc..    
““PPeerrffoorrmmaannccee  DDrriivveenn  AApppprrooaacchh””  ttoo  IIddeennttiiffyy  tthhee  FFoolllloowwiinngg  OOppppoorrttuunniittiieess  

BByy  PPrrooppeerr,,  CCoommpplleettee  aanndd  AAccccuurraattee  TTeessttiinngg  bbyy  SSTTOORRMM  MMeetthhoodd  

INCREASED MASS FLOW THROUGH 
PRECIPITATOR DECREASES PERFORMANCE

DUCT LEAKAGE

HIGH A.H. EXIT GAS TEMPERATURES 

EXCESSIVE AIR 
HEATER LEAKAGEAIR FLOW MANAGEMENT & CONTROL

UNBALANCED SECONDARY 
AIR FLOW

• PRIMARY AIR FLOW  

• FINENESS

• HORSEPOWER

• COAL REJECTS

• AIR-IN LEAKAGE ON EXHAUSTER EQUIPPED MILLS

PULVERIZER OPTIMIZATION

FUEL LINE BALANCING 

OFA CALIBRATION

FURNACE SLAGGING

SECONDARY COMBUSTION

HIGH FURNACE EXIT TEMPERATURES

TUBE EXFOLIATION 

TUBE SURFACE FOULING

HIGH L.O.I.

CONVECTION PASS 
AIR IN-LEAKAGE

BURNER MECHANICAL 
TOLERANCES

PA, FD, ID FAN 
CLEARANCES AND 
DAMPER STROKES

OPPORTUNITIES  FOR IMPROVEMENT
AT LEAST SOME OF THESE ARE TYPICAL OF MOST P.C. UTILITY BOILERS

Identified by Storm Technologies, Inc.
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AAiirr  IInn--LLeeaakkaaggee  aanndd  FFuurrnnaaccee  EExxiitt  GGaass  tteemmppeerraattuurreess::  
FFuurrnnaaccee  eexxcceessss  ooxxyyggeenn  lleevveellss  aarree  oofftteenn  ffaarr  lloowweerr  tthhaann  iinnddiiccaatteedd,,  dduuee  ttoo  ttrraammpp  aaiirr  iinn--lleeaakkaaggee..  OOff  ccoouurrssee,,  nnoott  aa  pprroobblleemm  oonn  
pprreessssuurriizzeedd  ffuurrnnaacceess,,  bbuutt  mmoosstt  uuttiilliittyy  bbooiilleerr  ffuurrnnaacceess  aarree  bbaallaanncceedd  ddrraafftt..  WWee  aauutthhoorreedd  aann  aarrttiiccllee  iinn  tthhee  JJuunnee  22000055  iissssuuee  ooff  
““PPoowweerr””  mmaaggaazziinnee  wwhhiicchh  oouuttlliinneess  tthhee  iimmppaacctt  ooff  ““SStteeaalltthh””  hheeaatt  rraattee  ffaaccttoorrss..  WWeellll,,  mmaannyy  ooff  tthhee  ssaammee  ffaaccttoorrss  tthhaatt  aarree  
aapppplliiccaabbllee  ffoorr  ““BBeesstt  HHeeaatt  RRaattee””  aarree  aallssoo  aapppplliiccaabbllee  ffoorr  tthhee  bbeesstt  ““RReelliiaabbiilliittyy””  aanndd  hhiigghheesstt  ““CCaappaacciittyy””  ffaaccttoorr..  AAllssoo,,  ffuueellss  
fflleexxiibbiilliittyy,,  ssllaaggggiinngg,,  ffoouulliinngg,,  SSCCRR  ppeerrffoorrmmaannccee,,  aanndd  NNOOxx  ppeerrffoorrmmaannccee..  II  aaddmmiitt  iitt,,  II  aamm  aa  ssuuppppoorrtteerr  ooff  ggeettttiinngg  tthhee  iinnppuuttss  ttoo  
tthhee  ffuurrnnaaccee  rriigghhtt,,  aanndd  iiff  tthhiiss  iiss  ddoonnee,,  bbeenneeffiittss  sshhooww  uupp  iinn  rreelliiaabbiilliittyy,,  ccaappaacciittyy,,  hheeaatt--rraattee,,  NNOOxx,,  ffllyyaasshh  LLOOII,,  aanndd  aallllooww  ffoorr  ffuueell  
fflleexxiibbiilliittyy..  SSoo  wwhhaatt  iiss  tthhee  SSttoorrmm  TTeecchhnnoollooggiieess,,  IInncc..  aapppprrooaacchh  ttoo  ““CCoonnddiittiioonn  BBaasseedd  MMaaiinntteennaannccee””??    LLeett  uuss  eexxppllaaiinn::    HHeerree  
iiss  aann  oouuttlliinnee  ffoorr  aa  ““PPeerrffoorrmmaannccee  PPrreesseerrvvaattiioonn””  pprrooggrraamm::  TTaakkee  aa  llooookk  aatt  tthhiiss,,  &&  nnoottee  hhooww  uusseeffuull  tthhiiss  ccaann  bbee  ttoo  ccoonnssiiddeerr  
aass  ppaarrtt  ooff  aa  ““CCoonnddiittiioonn  BBaasseedd  MMaaiinntteennaannccee  PPrrooggrraamm””..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  PPaaggee  iinncclluuddeess  aann  oovveerrvviieeww  ooff  aa  ““TTyyppiiccaall  UUnniitt””  aanndd  
rreeccoommmmeennddeedd  tteesstt  llooccaattiioonnss  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  ttoo  bbee  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  ““PPeerrffoorrmmaannccee  DDrriivveenn  MMaaiinntteennaannccee””..  

NNoottee::    TThhee  ffoolllloowwiinngg  lliisstt  iiss  aa  ppaarrttiiaall  lliisstt  aanndd  sshhoouulldd  bbee  rreevviieewweedd  aanndd  mmooddiiffiieedd  ffoorr  ppllaanntt  ssppeecciiffiicc  eeqquuiippmmeenntt  ((ii..ee..  
ttyyppeess  ooff  bbuurrnneerrss,,  ppuullvveerriizzeerrss,,  bbooiilleerr,,  eeqquuiippmmeenntt,,  eettcc……..))..    SSiimmiillaarrllyy,,  NNOOxx  sseeaassoonn  ooppeerraattiioonnss  mmaayy  vvaarryy  ffrroomm  nnoonn--
NNOOxx  sseeaassoonn  sseettttiinnggss  ffoorr  UUnniitt  OOppttiimmiizzaattiioonn  aanndd//oorr  NNOOxx  ccoonnttrrooll::  

OOppttiimmuumm  CCoommbbuussttiioonn  PPeerrffoorrmmaannccee  PPrreesseerrvvaattiioonn  OOuuttlliinnee  
PPeerrffoorrmmaannccee  pprreesseerrvvaattiioonn  rreeqquuiirreess  tthhee  ccoommbbiinneedd  eeffffoorrttss  ooff  ooppeerraattiioonnss,,  mmaaiinntteennaannccee,,  &&  tteesstt  ppeerrssoonnnneell..  

EEaacchh  SShhiifftt  oorr  DDaaiillyy  
••  CChheecckk  ffuueell  aanndd  aasshh  aannaallyysseess  
••  EExxcceessss  ooxxyyggeenn  oonn  ccuurrvvee,,  aaiirrffllooww  oonn  ccuurrvvee  
••  WWiinndd--bbooxx  ttoo  ffuurrnnaaccee  ∆∆PP  iiss  ooppttiimmuumm  
••  FFeeeeddeerrss  bbaallaanncceedd  
••  DDaammppeerr  ssttrrookkeess  pprrooppeerr  
••  SStteeaamm  tteemmppeerraattuurreess  aatt  11000055//11000055°°FF  
••  SSpprraayy  fflloowwss  nnoorrmmaall  
••  SSoooott  bblloowweerr  sstteeaamm  tteemmppeerraattuurreess,,  

pprreessssuurreess,,  aanndd  ccoonnddeennssaattee  ddrraaiinnss  
••  AAiirr  hheeaatteerr  tteemmppeerraattuurree  cchheecckkss  
••  RReevviieeww  NNOOxx  &&  bbooiilleerr  sseettttiinnggss  ffoorr  ccoonnssiisstteenntt  

NNOOxx  lleevveellss  ffoorr  ggiivveenn  ooxxyyggeenn  sseett  ppooiinntt  
••  RRaaww  ccooaall  ssiizziinngg  
••  BBuurrnneerr  ttiilltt  aanngglleess,,  aanndd  ssiimmiillaarriittyy  ooff  aanngglleess  

((ccoorrnneerr  ffiirreedd  bbooiilleerrss))  
••  AAiirr  rreeggiisstteerrss  aanndd  aaiirr  sslliiddeess,,  iimmppeelllleerr  sseettttiinnggss  

((wwaallll  ffiirreedd  bbooiilleerrss))  
••  PPuullvveerriizzeerr  ccooaall  rreejjeecctt  qquuaannttiittyy  
••  PPuullvveerriizzeerr  oouuttlleett  tteemmppeerraattuurreess  
••  PPuullvveerriizzeerr  ddrriivvee  mmoottoorr  ppoowweerr  oorr  aammppss  
••  VViissuuaall  aappppeeaarraannccee  ooff  ccooaall  ffllaammeess  
••  NNoossee  aarrcchh  aanndd  ssuuppeerr--hheeaatteerr  aarreeaa  ffoorr  ssllaagg  

aappppeeaarraannccee  
••  VVeerriiffyy  ooxxyyggeenn  bbaallaannccee  ((ii..ee..  II..DD..  aanndd  FF..DD..  ffaann  

aammppss))  aanndd  ttuunnee  aaccccoorrddiinnggllyy..  
••  SSuuppeerr--hheeaatteerr  iinnlleett  ffoorr  ffllaammee  ccaarrrryyoovveerr  bbyy  

vviissuuaall  aappppeeaarraannccee  
••  LLoowweerr  ffuurrnnaaccee  ffoorr  ppoossssiibbllee  ssllaagg  bbrriiddggiinngg,,  

bbrriigghhtt  aappppeeaarraannccee..  
••  RReevviieeww  lloowweerr  aasshh  hhooppppeerr  ffoorr  aarreeaass  ooff  aaiirr  iinn--

lleeaakkaaggee  ttoo  iimmppaacctt  NNOOxx  &&  PPeerrffoorrmmaannccee  
••  AAPPHH  iinnlleett  dduucctt  hhooppppeerrss  hhoott,,  &&  nnoott  pplluuggggeedd  
••  NNoorrmmaall  ooppeerraattiioonnaall  cchheecckkss  

WWeeeekkllyy  PPeerrffoorrmmaannccee  TTeessttss  
••  FFllyyaasshh  ssaammpplliinngg  ((rreepprreesseennttaattiivvee  ssaammppllee))  
••  CCooaall  ffiinneenneessss  ((SSttoorrmm  mmeetthhoodd))  
••  OOxxyyggeenn  aannaallyyzzeerr  ccaalliibbrraattiioonnss  
••  DDaammppeerr  ssttrrookkee  vveerriiffiiccaattiioonnss  
••  SStteeaamm  tteemmpp..’’ss  &&  sspprraayy--ffllooww  mmeeaassuurreemmeennttss  
••  FFuurrnnaaccee  eexxiitt  eexxcceessss  ooxxyyggeenn  mmeeaassuurreemmeenntt  
••  AAiirr  hheeaatteerr  lleeaakkaaggee  
••  SSoooott--bblloowwiinngg  sstteeaamm  pprreessssuurreess,,  tteemmpp..’’ss  aanndd  

tthheerrmmaall  ddrraaiinnss  
••  SSuuppeerr--hheeaatteerr//rree--hheeaatteerr  ttuubbee  mmeettaall  tteemmpp..’’ss  
••  NNoorrmmaall  ppllaanntt  rreessuullttss  tteessttss  

EEaacchh  TThhrreeee  MMoonntthhss  
••  LLeeaakk  cchheecckkss  ooff  aaiirrffllooww  mmeeaassuurriinngg  eelleemmeennttss  
••  HHoott  ““KK””  ccaalliibbrraattiioonnss  ooff  aaiirrffllooww  mmeeaassuurriinngg  

eelleemmeennttss  ((pprriimmaarryy  aanndd  sseeccoonnddaarryy))  
••  FFuurrnnaaccee  eexxcceessss  ooxxyyggeenn  ttrraavveerrssee  bbyy  HHVVTT  

pprroobbee  ttoo  cchheecckk  ooxxyyggeenn  aanndd  ssttrraattiiffiiccaattiioonnss  
••  MMeeaassuurree  ooxxyyggeenn  rriissee  ffrroomm  ffuurrnnaaccee  ttoo  ssttaacckk  

EEaacchh  OOuuttaaggee  
••  RReebbuuiilldd  ppuullvveerriizzeerr  ggrriinnddiinngg  eelleemmeennttss  
••  RReeffuurrbbiisshh  bbuurrnneerrss  ttoo  ddeessiiggnn  ddiimmeennssiioonnss  

aanndd  ttiilltt  ssttrrookkeess  
••  VVeerriiffyy  ddaammppeerr  ssttrrookkeess  
••  LLeeaakk  cchheecckk  aanndd  rreeppaaiirr  sseennssiinngg  lliinneess  ttoo  

aaiirrffllooww  mmeeaassuurriinngg  ddeevviicceess  
••  IInnssppeecctt,,  rreeppaaiirr  aanndd  ffuunnccttiioonnaallllyy  cchheecckk  aallll  

ddaammppeerrss  ffrroomm  iinnssiiddee  dduuccttwwoorrkk  
••  SSeett  AAPPHH  sseeaallss,,  cclleeaann  bbaasskkeettss,,  cchheecckk  aanndd  

rreeppaaiirr  sseeccttoorr  ppllaatteess  aanndd  aallll  mmoovviinngg  ppaarrttss  
••  IInnssppeecctt  aanndd  rreeppaaiirr  aallll  pprriimmaarryy  aanndd  

sseeccoonnddaarryy  ddaammppeerrss  aanndd  dduuccttwwoorrkk  
••  TThhoorroouugghhllyy  iinnssppeecctt  aanndd  rreeppaaiirr  aallll  dduuccttwwoorrkk  

aanndd  eexxppaannssiioonn  jjooiinnttss  
NNOOTTEE::  
TThhee  PPrreevviioouuss  OOuuttlliinnee  DDiissccuusssseedd  iiss  aa  IInntteennssiivvee  TTeessttiinngg  PPrrooggrraamm  TThhaatt  SShhoouulldd  bbee  CCoonndduucctteedd  ppeerr  SSttoorrmm  
TTeecchhnnoollooggiieess,,  IInncc..  EEqquuiippmmeenntt  aanndd  PPrroocceedduurreess  ffoorr  OOppttiimmuumm  RReessuullttss  aanndd  UUnniitt  RReelliiaabbiilliittyy  ttoo  IIddeennttiiffyy  AArreeaass  
ffoorr  OOppppoorrttuunniittyy  CCoovveerreedd  bbyy  tthhee  ““CCoonnddiittiioonneedd  BBaasseedd  MMaaiinntteennaannccee””..  
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IInn  SSuummmmaarryy::  
TThhee  pprreevviioouuss  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  oouuttlliinnee  rreeccoommmmeennddeedd  ffoorr  ““PPeerrffoorrmmaannccee  PPrreesseerrvvaattiioonn””  iinnddiiccaatteedd  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  
pprrooppeerr  tteessttiinngg  aanndd  ttuunniinngg  ooff  tthhee  uunniitt  ttoo  iiddeennttiiffyy  aarreeaass  ooff  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  iimmpprroovveemmeennttss..    TThheessee  aarreeaass  sshhoouulldd  bbee  
aaddddrreesssseedd  iinn  tthhee  ““CCoonnddiittiioonneedd  BBaasseedd  MMaaiinntteennaannccee  PPrrooggrraamm””,,  tthhuuss  yyoouu  ccaann  sseeee  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  hhooww  pprrooppeerr  
tteessttiinngg  aanndd  ttuunniinngg  ccaann  iiddeennttiiffyy  tthheessee  ooppppoorrttuunniittiieess  ttoo  iimmpprroovvee  aanndd//oorr  ““PPrreesseerrvvee””  ppeerrffoorrmmaannccee  ooppttiimmiizzaattiioonn..        
OOfftteenn  pprrooppeerr  tteessttiinngg  iiss  oovveerr--llooookkeedd  aanndd//oorr  iimmpprrooppeerrllyy  ccoommpplleetteedd  ttoo  pprroovviiddee  aann  aaccccuurraattee  aanndd  tthhoouugghh  tteesstt..    TThhee  
tteessttiinngg  iiss  nnoott  eeaassyy,,  hhoowweevveerr  tthhee  ppaayybbaacckk  iiss  mmuucchh  bbeetttteerr  wwiitthh  ““HHeeaatt--RRaattee””  aanndd  uunniitt  RReelliiaabbiilliittyy  ffaaccttoorrss  dduurriinngg  ppeeaakk  
mmoonntthhss..      IInn  ttooddaayy’’ss  ooppeerraattiioonn  wwee  hhaavvee  NNOOxx  sseeaassoonnss,,  ppoooorr  aanndd  vvaarryyiinngg  ffuueell  qquuaalliittiieess,,  wwhhiicchh  tteenndd  ttoo  ppuusshh  tthhee  
lliimmiittss  ooff  tthhee  bbooiilleerr  ((ii..ee..  rreedduucciinngg  aattmmoosspphheerreess,,  ssllaaggggiinngg,,  hhiigghh  sspprraayy--fflloowwss,,  hhiigghh  ccaarrbboonn  iinn  aasshh  oorr  LLOOII,,  ppoooorr  
ffiinneenneessss  aanndd  ccaappaacciittyy,,  eettcc…………..))..    WWiitthh  tthheessee  ccoonnddiittiioonnss  pprreesseenntt,,  iitt  mmaakkeess  tthhiiss  ““PPeerrffoorrmmaannccee  DDrriivveenn  
MMaaiinntteennaannccee””  pprrooggrraamm  CCRRIITTIICCAALL  ttoo  uunniitt  ooppeerraattiioonnss  ttoo  pprroovviiddee  ooppttiimmuumm  ccoommbbuussttiioonn,,  rreedduucceedd  NNOOxx  eemmiissssiioonnss,,  
iimmpprroovveedd  hheeaatt--rraattee  aanndd  rreelliiaabbiilliittyy,,  eettcc……      

HHooww  ccaann  ““PPeerrffoorrmmaannccee  DDrriivveenn  MMaaiinntteennaannccee””  aanndd//oorr  ““CCoonnddiittiioonneedd  BBaasseedd  MMaaiinntteennaannccee””  bbee  ccoommpplleetteedd??  

SSiimmppllee!!  GGoooodd,,  ccoommpplleettee,,  pprrooppeerr  &&  aaccccuurraattee  TTEESSTTIINNGG  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  aa  GGoooodd  MMaaiinntteennaannccee  ppllaann  aaddddrreessssiinngg  tthhee  
tteesstt  ccoonncclluussiioonnss  aanndd  ffiinnddiinnggss..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  pprroovviiddeess  aa  ccoonncceepptt  iinnddiiccaattiinngg  aarreeaass  ooff  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  ppeerrffoorrmmaannccee  
aanndd  rreelliiaabbiilliittyy  iimmpprroovveemmeennttss..    TThhiiss  ppllaann  sshhoouulldd  aaddddrreessss  tthhee  ffuunnddaammeennttaallss  bbyy  wwoorrkkiinngg  ttoowwaarrddss  SSttoorrmm  
TTeecchhnnoollooggiieess,,  IInncc..  ““TThhiirrtteeeenn  EEsssseennttiiaallss  ffoorr  OOppttiimmuumm  CCoommbbuussttiioonnss  wwiitthh  LLooww  NNOOxx  BBuurrnneerrss””..    IInn  ccaassee  rreevviieeww  
iiss  nneeeeddeedd;;  tthheessee  eesssseennttiiaallss  aarree  aass  ffoolllloowwss  aanndd  tthhee  ooppppoorrttuunniittiieess  aarree  iinnddiiccaatteedd  pprreevviioouussllyy  iinn  tthhee  ggrraapphhiiccss  wwiitthhiinn  
tthhiiss  nneewwsslleetttteerr::  

Storm Technologies, Inc. 
“Thirteen Essentials of Optimum Combustion for Low NOx Burners”   

FFuueell  PPrreeppaarraattiioonn  

1. Fuel feed quality and size shall be consistent (< ¾” – 1” raw coal size). 
2. Fuel feed shall be measured and controlled as accurately as possible. Load cell, microprocessor 

equipped, gravimetric feeders are preferred. 
3. Fuel line fineness shall be 75% or more passing a 200 mesh screen, and 50 mesh particles shall be 

less than 0.1%. 

DDiissttrriibbuuttiioonn  ttoo  BBuurrnneerrss  

4. Primary airflow shall be accurately measured and controlled to ±3% accuracy. 
5. Primary air to fuel ratio shall be accurately controlled when above minimum. 
6. Fuel line minimum velocities shall be maintained.  
7. Fuel lines shall be balanced by “Clean Air” test to within 2% of average.  
8. Fuel lines shall be balanced by “Dirty Air” test to within 5% of average.  
9. Fuel lines shall be balanced in fuel flow to within 10% of average.  

10. Secondary air distribution to burners shall be within 5-10% of average. 

CCoommbbuussttiioonn  

11. Over-fire air shall be accurately measured and controlled to ±3% accuracy. 
12. Furnace exit shall be oxidizing, preferably 3%. 
13. Mechanical tolerances of burners and dampers shall be ±1/4”. 

CCaallll  SSttoorrmm  TTeecchhnnoollooggiieess,,  IInncc..  ttoo  ppeerrffoorrmm  tthheessee  TTaasskk’’ss  aatt  hhaanndd..      SSTTOORRMM  iiss  TTrraaiinneedd,,  
EEnneerrggeettiicc,,  FFooccuusseedd,,  aanndd  CCaappaabbllee  ooff  iinntteerrppoollaattiinngg  tthhee  ddaattaa  ffrroomm  aa  PPrree--OOuuttaaggee  tteesstt  
pprrooggrraamm  ttoo  mmaakkee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss,,  pprroovviiddee  oouuttaaggee  ddiirreeccttiioonn  ooff  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  aanndd  
PPoosstt  OOuuttaaggee  TTeessttiinngg  aanndd  TTuunniinngg..    TThhiiss  ““PPeerrffoorrmmaannccee  DDrriivveenn””  aanndd  ““CCoonnddiittiioonneedd  BBaasseedd  
MMaaiinntteennaannccee””  aapppprrooaacchh  wwiillll  qquuaannttiiffyy  eexxiissttiinngg  ppeerrffoorrmmaannccee  aanndd  ppoosstt  oouuttaaggee  rreessuullttss..    

 
STORM TECHNOLOGIES, INC 
411 Depot Street, PO Box 429 Albemarle, NC 28001 
Phone: (704) 983-2040 Fax: (704) 982-9657 
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SSTTOORRMM  TTEECCHHNNOOLLOOGGIIEESS,,  IInncc..    
““PPeerrffoorrmmaannccee  DDrriivveenn  AApppprrooaacchh  IISS  CCoonnddiittiioonneedd  BBaasseedd  MMaaiinntteennaannccee””  

INSTALL THROAT REDUCTIONS OR PROPERLY SIZED 
THROATS TO PREVENT COAL SPILLAGE AND TO 
ALLOW FOR OPTIMUM A/F RATIOS 

STORM OUTLET SKIRT MODIFICATIONS 

INSTALL NEW STORM EXTENDED COARSE PARTICLE 
GUIDE CLASSIFIER BLADES FOR BEST 
CLASSIFICATION AND HOMOGENIZATION 

BALANCE FUEL LINES VIA CLEAN AIR 
ORIFICING WITH ± 2% PIPE TO PIPE 

ACCURATE GRAVIMETRIC COAL 
FEEDERS ± 1% ACCURACY 

DIRTY AIR AND ISOKINETIC COAL 
SAMPLING TEST LOCATIONS 

UTILIZE A STORM ISOKINETIC COAL SAMPLER TO 
DETERMINE AIR/FUEL RATIOS AND FUEL FINENESS 

PROPER MECHANICAL TOLERANCE FOR                    
AIR-REGISTERS, DAMPERS, BURNERS, ETC…TO 
ACHIEVE OPTIMUM PERFORMANCE 

TYPICAL STORM FAN BOOSTED OVER 
FIRE AIR SYSTEM LOCATION 

RECOMMENDED HVT TEST LOCATION

STORM HVT WATER-COOLED PROBE USED WITH 
STORM GAS CONDITIONING KIT AND ANALYZER 

INSTALL STORM® VENTURI AIR FLOW MEASURING 
DEVICES AND CONTROL ROOM PRIMARY FLOW 
INDICATORS (TO VERIFY FLOW) 

PRIMARY AIR FAN
STORM DESIGNED REJECT DOORS 
AND INVERTED CONES 

PULVERIZER

FORCE DRAFT FAN

STORM FORWARD / REVERSE PITOT TUBE TO MEASURE 
VELOCITY AND TOTAL AIRFLOWS IN A DUCT.  ALSO USED TO 
PERFORM HOT “K” FACTOR CALIBRATION CHECKS ON STORM 
AIR FLOW MEASURING DEVICES 

BOILER EXIT PROBE TO MEASURE OXYGEN AND 
TEMPERATURE TO DETERMINE LEAKAGE AND 
DETERMINE AIRHEATER PERFORMANCE 

BOILER EXIT / APH INLET 
TEST LOCATION 

FLYASH AND APH OUTLET 
TEST LOCATION 

TO PRECIPGAS OUTLET

AIR HEATER

IF THE EXISTING AIRFOILS ARE NOT IN WORKING 
CONDITION, REPAIR / REPLACE AIRFOILS WITH 
STORM® DESIGNED AIR FLOW MEASURING DEVICES.  
STORM CAN PROVIDE THE DESIGN & TECHNICAL 
DIRECTION 

FLYASH PROBE

OPTIMUM PULVERIZER PERFORMANCE 
1. FUEL FLOW BALANCE WITHIN ± 10% PIPE TO PIPE              
2. FUEL FINENESS >75% PASSING 200 MESH SIEVE AND    
     <0.1% REMAINING ON THE 50 MESH SIEVE 
3. PROPER AIR/FUEL RATIO FOR EACH PIPE 
4. ACCURATE MEASUREMENT OF AIRFLOW TO PULVERIZER 
5. ACCURATE COAL FEED MEASUREMENT TO PULVERIZER 
6. CONSISTENT FUEL FEED, QUALITY AND SIZE TO PULVERIZER 
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THE STORM SOLID FUEL INJECTION SYSTEM APPROACH TO 
FURANCE COMBUSTION EFFICACY

MICROPROCESSOR, 
GRAVIMETRIC, LOAD CELL 

STOCK® COAL FEEDER

DESIRABLE AIR/FUEL RATIO 
(Controllable to Desired Ratio)

FUEL LINE ORIFICE HOUSING 
FOR BALANCING

THROAT VELOCITY:          
STORM DESIGN PARAMETERS

PULVERIZERS MECHANICALLY 
TUNED TO STORM SPECIFICATIONS

EXCELLENCE IN PULVERIZER 
PERFORMANCE AND FUEL 
LINE BALANCING RESULTS 
IN UNIFORM FLAMES HERE 
FOR THE ADVANTAGES OF:

• LESS SLAGGING

• LESS FOULING

• BETTER FLYASH LOI

• REDUCED DRY GAS LOSS

• FUEL FLEXIBILITY

• REDUCED “POP CORN” ASH TO SCR

• REDUCED “FEGT”

• LESS DE-SUPERHEATING SPRAY-FLOWS

• REDUCED SOOTBLOWING

PERIODIC STORM ISOKINETIC COAL 
SAMPLER TESTING FOR VERIFICATION

OF PULVERIZER PERFORMANCE

VENTURI PROVIDED BY STORM, WITH 
HOT “K” CALIBRATION PROVISION

  


